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METODA DODATKU WZORCA (ang. standard addition method) 
W ODNIESIENIU DO OZNACZENIA STĘŻENIA SUBSTANCJI 
BADANEJ W ROZTWORZE 

Cel Warunki Przebieg oznaczenia

•	 sporządzić wykres kalibracyjny na 
podstawie danych otrzymanych 
podczas eksperymentu i odczytać 
z niego stężenie substancji;

•	 sporządzić wykres kalibracyjny na 
podstawie danych otrzymanych 
podczas eksperymentu i określić 
wartości współczynników w rów-
naniu kalibracyjnym dla oznacza-
nej substancji (z pomocą odpo-
wiednich narzędzi) i obliczyć 
stężenie substancji badanej w roz-
tworze. 

•	 stosuje się w oznaczeniach ilościo-
wych, gdy procedurze poddaje się 
próbki różniące się składem ma-
trycy, która dodatkowo jest złożo-
na lub nieznana;

•	 istnieje wprost proporcjonalna za-
leżność rejestrowanego sygnału 
od stężenia;

•	 sygnał ślepej próby jest zerowy. 

•	 dodawanie do próbki  (objetość 
próbki badanej jest znana) zwy-
kle zaniedbywalnie małej objęto-
ści wzorca analitu dodatek ten mo-
że być pojedynczy lub wielokrotny; 

•	 matryca wzorca powinna mieć iden-
tyczny skład jak matryca próbki;

•	 pomiar wykonuje się kolejno dla 
próbki lub roztworu próbki o nie-
znanym stężeniu, a następnie po 
każdorazowym dodatku znanej ilo-
ści roztworu wzorcowego;

•	 po tak wykonanym eksperymen-
cie znane są jedynie różnice stężeń, 
a nie jest znana bezwzględna war-
tość stężenia w próbce. 

INŻYNIERIA MATERIAŁOWA: wybrane metody i procesy 

Kalibracja 

Odtworzenie zależności pomiędzy sygnałem analitycznym a stężeniem lub ilością (masą) substancji oznaczanej w celu wy-
znaczenia stężenia lub zawartości tej substancji w analizowanej próbce badanego materiału. Metoda dodatku wzorca jest 
jednym z rodzajów kalibracji metod analitycznych. 
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Dane pomiarowe 1. Sporządzić wykresu zależności sygnału analitycz-
nego od stężenia wzorca w badanej próbce.

Lp. Stężenie wzorca  
w badanej próbce

Sygnał analityczny 
(np. powierzchnia/

wysokość piku) 

1 c0 A0

2 c1 A1

3 c2 A2

... c... A...

C0 - bez dodatku wzorca 
C1–C.... – z dodatkiem wzorca -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
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2. Graficzna ekstrapolacja krzywej kalibracyjnej do 
punktu przecięcia z osią odciętych.

3. Z punktu przecięcia prostej z osią odciętych od-
czytać wartość stężenia analizowanego roztworu (cx). 
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Uwaga! Znak „–” należy pominąć!

4. Sporządzić wykres z użyciem arkusza kalkula-
cyjnego Excel (Dodaj linię trendu, wyświetl równanie 
na wykresie) lub kalkulatora graficznego (np. Desmos 
- przykład: Statistics: Linear Regresion) wyznaczyć 
współczynniki funkcji kalibracyjnej y = ax+b w oparciu 
o dane wyjściowe. 

5. Obliczyć stężenie substancji badanej w roztworze cx. 
Należy pamiętać o jednostce oznaczenia.
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 gdzie:
 a, b to współczynniki funkcji kalibracyjnej y = ax+b

Uwaga! Znak „–” w wyniku należy pominąć!

/xc b a=-
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